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Definicje
Klimat

Charakterystyczny dla danego obszaru zespot zjawisk i procesow atmosferycznych,
ksztattujgcych sie pod wptywem wiasciwosci fizycznych i geograficznych danego
obszaru, okreslony na podstawie wieloletnich obserwacji

Stownik meteorologiczny, 2003, Polskie Towarzystwo Geofizyczne, IMGW, Warszawa

Zmiennosc klimatu

Odnosi sie do obserwowanych rok do roku réoznic w wartosciach poszczegdlnych
elementéw klimatu w okresie usredniania (najczesciej obejmujgcym min. 30 lat)

Mannava Sivakumar, Climate Change and Adaptation, WMO (https://www.un.org)
Zmiana klimatu

Dotyczy zmian dfugookresowych, widocznych miedzy okresami usredniania

Mannava Sivakumar, Climate Change and Adaptation, WMO (https://www.un.org)



Zmiany klimatu — problem nie tylko przysztych pokolen

Temperatura powietrza:

coraz czestsze rekordy wysokich temperatur
(wiekszos¢ odnotowanych na Swiecie
rekordow temperatur przygruntowych
pochodzi z okresu ostatnich 20 lat). W Polsce
od lat 90. XX w. coraz czesciej obserwuje sie

Liczba dni w roku z temperaturg ponizej 0 °C

wystepowanie fal upatow — ciggow dni
z maksymalng temperaturg dobowg >30°C
utrzymujaca sie co najmniej przez 3 dni

tendencje spadkowe liczby dni mroznych i dni
z pokrywa $niezng przy jednoczesnej tendencji _ |
wzrostu grubosci pokrywy snieznej

wzrost temperatury jedng z przyczyn wzrostu :-

intensywnosci i czestotliwosci wystepowania
ekstremalnych zjawisk pogodowych
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Struzewska J. i in., 2020, Zmiany temperatury i opadu na obszarze Polski w warunkach
przysztego klimatu do roku 2100, Raport skrécony. KLIMADA 2.0, 10S-PIB, Warszawa.



Zmiany klimatu — problem nie tylko przysztych pokolen

Opady:

znaczgca zmiana struktury opadow — wzrosta liczba dni z opadem o duzym natezeniu

(=50 mm)
wzrost czestotliwosci wystepowania susz —

na przestrzeni ostatniej dekady tj. lat 2010 - 2019

susze miaty miejsce dwukrotnie

czesciej niz w ubiegtych dekadach;

we wczesniejszych dekadach (1989 — 2009)
zdarzenia suszy o duzej intensywnosci

i zasiegu notowano raz na 5 lat

(lata: 1989, 1992, 2000, 2003)

znaczgce wydtuzanie okresow suszy

800

Suma roczna opadu dla Polski [mm]
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Struzewska J. i in., 2020, Zmiany temperatury i opadu na obszarze Polski w warunkach
przysztego klimatu do roku 2100, Raport skrécony. KLIMADA 2.0, 10S-PIB, Warszawa.




Zmiany klimatu — problem nie tylko przysztych pokolen

Szusza

wzrost liczby i intensywnosci suszy

wzrost obszaru i liczby osob dotknietych
suszg — miedzy rokiem 1976 i 2006

o niemal 20%, a catkowite koszty
ZWigzane w wystepujgcymi suszami

w Unii Europejskiej w tym okresie
oszacowano na okoto 100 bilionow euro

niedobory wody przeznaczonej do
spozycia i do celow produkcyjnych —
w ostatnich latach dotknety 11%
populacji Wspodlnoty i 17% jej
terytorium

Zmiana czgstotli i wystep
susty metoorologicnej w okresie
1950 - 2008

liczba proypadicw | dekads
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- Lrend BLotrry statystyczrne ny
poziomie 15%

:] obazar neuwigledeiony
wanalizach

Trend in the frequency..., 2020, zmienione




Zmiany klimatu — problem nie tylko przysztych pokolen

Ekstremalne zjawiska pogodowe

wzrost obecnosci pary wodnej w
atmosferze - obecnie 0 4% wiecej niz I

40 lat temu
g8

m Powodzie

wystepujacych na danym obszarze 4o | ®Burzaihuragany

M
o
o

Liczba zjawisk [-]
M
(=]
o

niespotykana dotad liczba 400

ekstremalnych zjawisk pogodowych 1 Phal
— w ciggu ostatnich 50 lat na catym Jdep e e
sSwiecie znaczacy, kilkukrotny wzrost
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Zmiany klimatu — problem nie tylko przysztych pokolen

Ekstremalne zjawiska pogodowe

co roku przyczyniajg sie do Smierci
tysiecy ludzi, niszczg infrastrukture,
budynki, utrudniajg dostawy energii
i wody

dotkliwe konsekwencje gospodarcze
spowodowanie wystepowaniem
powodzi, suszy czy nawalnych
opaddéw

wzrost wysokosci start finansowych
spowodowanych wystepowaniem
zjawisk ekstremalnych na swiecie
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Zmiany klimatu — problem nie tylko przysztych pokolen

Ekstremalne zjawiska pogodowe

— straty finansowe w Polsce ok. 6 mld zt Srednio rocznie, w ciggu dwdch dekad ekstremalne
zjawiska pogodowe spowodowaty ponad 100 mld zt strat finansowych

— sektory najbardziej wrazliwe na wystepowanie ekstremow nalezg rolnictwo, infrastruktura

komunalna jednostek samorzadu czyli uszkodzenia drog, mostow, budynkéw komunalnych
oraz gospodarka wodna

Juy
o

[y
'

[ury
P

m Infrastruktura

Juy
=)

m Rolnictwo
12%

® Gospodarka wodna

Straty [mid PLN]
[=)] oo

15.10
H Inne

11.50)
556
95.01
791
6.47
542
477 475
3.21 3.68 329 il
311 - <= 708 282
B LesSnictwo 253
) I ) I I I I

L7% 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2015 2014 2015 2016 2017 2018 2019

s

=)

o



Prognozy zmian klimatu

Warianty rozwoju uwzglednione w prognozach:

[ Q@
S5

RCP4.5%: scenariusz zaktadajacy, ze dzieki nowym technologiom uda sie osiggnaé wyzszg niz ¥
obecnie redukcje emisji gazow cieplarnianych; wigze sie to jednak nadal ze wzrostem sredniej
temperatury na Ziemi o 2,5°C (wzgledem epoki przedindustrialnej);

RCP8.5%: najbardziej pesymistyczny scenariusz

zaktadajacy, ze aktualne tempo wzrostu
emisji gazow cieplarnianych pozostaje
bez zmian, co wigze sie ze wzrostem
Sredniej temperatury na Ziemi o 4,5°C
(wzgledem epoki przedindustrialnej)

1 Representative Concentration Pathways

IPCC Representative Concentration Pathways
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Prognozy zmian klimatu

Temperatura dobowa - Srednioroczna
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Struzewska J. i in., 2020, Zmiany temperatury i opadu na obszarze Polski w warunkach
przysztego klimatu do roku 2100, Raport skrécony. KLIMADA 2.0, 105-PIB, Warszawa.



Prognozy zmian klimatu

. . . Liczba dni w roku z maksymalng temperaturg dobowg wigksza niz 30 [°C]
* Temperatura powietrza - wzrost liczby dni upalnych

20

Liczba dni

10

2010 2020 2030 2040 2050 2060 2070 2080 2090 2100
Rok

e RCP4.S5 === RCP85

Rdznica liczby dni upalnych miedzy dziesiecioleciem 2051-2060 a 2011-2020
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Struzewska J. i in., 2020, Zmiany temperatury i opadu na obszarze Polski w warunkach
przysztego klimatu do roku 2100, Raport skrécony. KLIMADA 2.0, 10S-PIB, Warszawa.



Prognozy zmian klimatu

Suma roczna opadu RCP4.5

* Opady — wzrost rocznych sum opaddéw
Opad [mm]
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Struzewska J. iin., 2020, Zmiany temperatury i opadu na obszarze Polski w warunkach
przysztego klimatu do roku 2100, Raport skrécony. KLIMADA 2.0, 10S-PIB, Warszawa.



Prognozy zmian klimatu

* Opady

— wzrost liczby dni z opadem ekstremalnym
>20 mm

— nieznaczny wzrost liczby dni z opadem > 1 mm

RCP4.5 RCP8.5

Rdznica rocznej liczby dni z opadem dobowym > 20 mm miedzy

dziesiecioleciem 2051-2060 a 2011-2020 ¢ w0 mowm
[ ]
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Struzewska J. i in., 2020, Zmiany temperatury i opadu na obszarze Polski w warunkach
przysztego klimatu do roku 2100, Raport skrécony. KLIMADA 2.0, 10S-PIB, Warszawa.
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Scenariusze klimatyczne

Baza wiedzy o zmianach klimatu i adaptacji
do ich skutkow oraz kanatow jej
upowszechniania w kontekscie zwiekszania
odpornosci gospodarki, srodowiska i
spofeczeristwa na zmiany klimatu oraz
przeciwdziatania i minimalizowania skutkow
nadzwyczajnych zagrozen

https://klimada2.ios.gov.pl/klimat-
scenariusze-portal/
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Dziatania adaptacyjne — wyzwania dla samorzadow

Cele dziatan adaptacyjnych:

Zwiekszenie bezpieczenstwa osdéb (redukcja
zagrozen zwigzanych ze zmianami klimatu
dla zdrowia, bezpieczenistwa i komfortu zycia
mieszkarnicow miasta)

: . : . . - https://epoznan.pl/news-news-126357- "
Zwig kszenie bezplecze nstwa mienia fatalne_skutki_wichury_w_powiecie_pleszewski %,

i infrastruktury (redukcja zagrozen m_zniszczone_domy_uszkodzony_blok
zwigzanych ze zmianami klimatu dla mienia PR - i o T
prywatnego i publicznego) B - (Pl '

Korzysci ekonomiczne, w tym unikniete
straty (unikniecie dzieki podejmowanym
dziataniom adaptacyjnym strat finansowych
spowodowanych przez zjawiska ekstremalne,
korzysci ekonomiczne wynikajgce z ochrony
zasobow przyrodniczych)



Dziatania adaptacyjne — wyzwania dla samorzgdow @

Obszary interwencji:
Btekitno-zielona infrastruktura
Systemy gospodarowania wodami opadowymi

Swiadomo$¢ ekologiczna w obszarze zmian klimatu i adaptacji do skutkdw tych
Zzmian

Dokumenty polityki miejskiej i prawo miejscowe

Ochrona przeciwpowodziowa (powodzie rzeczne i od strony morza)
Ochrona zasobdw wodnych i systemy zaopatrzenia ludnosci w wode
Ochrona réznorodnosci biologicznej

Systemy monitoringu i ostrzegania przed zagrozeniami zwigzanymi ze zmianami
klimatu oraz zarzagdzanie kryzysowe

Hajto M., Kornatowska B., Kusmierz A., Marcinkowski M., Rajkowska B, Siwiec E., 2021, Analiza miejskich plandw adaptacji do zmian
klimatu — Etap 2, Zadanie 1 — Raport podsumowujacy. I0$-PIB, JASPERS



Dziatania adaptacyjne — wyzwania dla samorzadow

Btekitno-zielona infrastruktura:

o) . , k .. . ; https://lakikwiatowe.pl/la
pracowanie programow / oncepcCjl rozwoju syste mow ki<kwietne-na-terenach-

BZI przemyslowych-n-4.html
Przywracanie powierzchni biologicznie czynnej R

Rewitalizacja terendw zieleni miejskiej, tworzenie nowych

krajobrazu.pl/ga
lleries/thumbs/fi
~ t_in_900x600/V
ivo7.jpg

Budowa rozwigzan bazujgcych na naturze (np. zielone
sciany, zielone dachy, ogrody deszczowe, parki
kieszonkowe)

Tworzenie stawow retencyjnych, niecek, rowow, matych
zbiornikdw wodnych

Wprowadzanie zieleni towarzyszgcej infrastrukturze (zielen
przyuliczna, zielone parkingi)

Wprowadzenia rozwigzan ochrony zieleni przed
zanieczyszczeniami zwigzanymi z zimowym utrzymaniem
drég

#  https://www.gov.pl/
web/susza/zielone-
sciany-w-twoim-
domu

Tworzenie zielonych powigzan pomiedzy terenami zieleni
miejskiej

Hajto M., Kornatowska B., Kusmierz A., Marcinkowski M., Rajkowska B, Siwiec E., 2021, Analiza miejskich planow adaptacji do zmian
klimatu — Etap 2, Zadanie 1 — Raport podsumowujacy. [0S-PIB, JASPERS




Dziatania adaptacyjne — wyzwania dla samorzadow

Gospodarowanie wodami opadowymi:

Budowa systemow monitoringu hydrologiczno-
meteorologicznego

Budowa systemow zarzgdzania wodami

opadowymi i1}

. 7 . J4 . - - f 4"‘ IA‘ .(l
Wprowadzanie systemow i elementow drenazu G H A —
w tym wprowadzanie nawierzchni http://www.fastcoexist.com/ —zbiornikhtml

przepuszczalnych

Budowa zbiornikdw wodnych pozwalajacych SRR : —
gromadzi¢ wody opadowe — AN

Budowa systemow umozliwiajgcych
gospodarcze wykorzystanie wod opadowych

Fot. UM Gdynia

www.semmelrock.pl

Hajto M., Kornatowska B., Kusmierz A., Marcinkowski M., Rajkowska B, Siwiec E., 2021, Analiza miejskich planow adaptacji do zmian
klimatu — Etap 2, Zadanie 1 — Raport podsumowujacy. 105-PIB, JASPERS



Dziatania adaptacyjne — wyzwania dla samorzgdow

Budowanie swiadomosci ekologicznej w zakresie zmian

klimatu i adaptaciji:
Prowadzenie badan poziomu swiadomosci

A

Prowadzenie kampanii edukacyjno-spotecznych

Prowadzenie zajec, konkursow w placowkach
edukacyjnych

https://radioplus.com.pl/radom/30710-
ekologiczne-przedszkole-w-radomiu

Opracowanie i publikacja podrecznikow, poradnikow,
informatorow

Budowa platform wymiany wiedzy i propagowania
dobrych praktyk

Organizowanie cyklicznych debat, paneli dyskusyjnych

By 4

. . BNz A ™ h :- . dk|4v‘ .eu/db -
Warsztaty i szkolenia pracownikdw administracji Wl P = o\=mmaw iy sbamy

publicznej

Hajto M., Kornatowska B., Kusmierz A., Marcinkowski M., Rajkowska B, Siwiec E., 2021, Analiza miejskich planow adaptacji do zmian
klimatu — Etap 2, Zadanie 1 — Raport podsumowujacy. 105-PIB, JASPERS



Dziatania adaptacyjne — wyzwania dla samorzadéw

Ksztattowanie prawa miejscowego:
Uwzglednienie zagadnien zwigzanych z zagrozeniami
klimatycznymi w dokumentach strategicznych i planistycznych

Opracowanie nowych dokumentow w zakresie adaptacji do
zmian klimatu

Opracowanie i wdrozenie wytycznych zagospodarowania terenu
uwzgledniajgcych wptyw zmian klimatu

Hajto M., Kornatowska B., Kusmierz A., Marcinkowski M., Rajkowska B, Siwiec E., 2021, Analiza miejskich planéw adaptacji do zmian
klimatu — Etap 2, Zadanie 1 — Raport podsumowujacy. 105-PIB, JASPERS



Dziatania adaptacyjne — wyzwania dla samorzadow

Ochrona przeciwpowodziowa:
Wdrazanie systemu zarzgdzania ryzykiem powodziowym w
miescie
Budowa systemu monitoringu hydrologiczno-
meteorologicznego

Techniczne zabezpieczenie budynkow i obiektow
infrastruktury krytycznej

Fot. M. Marcinkowski

Wprowadzanie rozwigzan bazujgcych na naturze, ktére
pozwolg na spowolnienie sptywu wéd opadowych do ciekow

Dziatania zwiekszajgce retencje korytowg ciekdw, w tym
renaturyzacja ciekdw, rewitalizacja koryt rzecznych

Budowa polderéw i suchych zbiornikow

Budowa zbiornikdw matej retencji

Budowa, modernizacja oraz likwidacja watow e B apov oo eeo -
. . g . . opance#gallery-
przeciwpowodziowych w celu zapewnienia przestrzeni dla

. k 4 Hajto M., Kornatowska B., Kusmierz A., Marcinkowski M., Rajkowska B, Siwiec E., 2021, Analiza miejskich plandw adaptacji do zmian
ClIeKOW klimatu — Etap 2, Zadanie 1 — Raport podsumowujacy. 10S-PIB, JASPERS



Dziatania adaptacyjne — wyzwania dla samorzadow

Ochrona zasobow wodnych i systemy zaopatrzenia ludnosci

w wode:
Budowa systemdw monitorowania zaopatrzenia ludnosci
w wode

Budowa systemow monitorowania jakosci i ilosci
pobieranej wody

Dziatania zwiekszajgce retencje korytowa

Wdrazanie nowych technologii wodooszczednych

i zwiekszenie efektywnosci wykorzystania wody

(np. wykorzystanie wody szarej, gromadzenie wod
opadowych)

Wdrazanie dywersyfikacji zrodet zaopatrzenia w wode,

w tym tgczenie gminnych systemow zaopatrzenia w wode

Budowa i modernizacja infrastruktury niezbednej do
ujmowania i dystrybucji wody

Hajto M., Kornatowska B., Kusmierz A., Marcinkowski M., Rajkowska B, Siwiec E., 2021, Analiza miejskich planow adaptacji do zmian
klimatu — Etap 2, Zadanie 1 — Raport podsumowujacy. I05-PIB, JASPERS



Dziatania adaptacyjne — wyzwania dla samorzaddéw

Zarzadzanie kryzysowe, w tym systemy monitoringu
| ostrzegania:

Budowa i rozwdj systemdow monitoringu i ostrzegania
mieszkancow

Budowa i rozwdj systemow gromadzenia danych
0 zagrozeniach

Opracowanie i aktualizacja plandw zarzgdzania
kryzysowego

Doposazenie stuzb zarzadzania kryzysowego
Szkolenie stuzb zarzadzania kryzysowego

Budowa i rozwdj systemow zasilania awaryjnego

Hajto M., Kornatowska B., Kusmierz A., Marcinkowski M., Rajkowska B, Siwiec E., 2021, Analiza miejskich planow adaptacji do zmian
klimatu — Etap 2, Zadanie 1 — Raport podsumowujacy. I05-PIB, JASPERS



Dziatania adaptacyjne — wyzwania dla samorzadéw

.

Ochrona réznorodnosci biologicznej:

— Opracowanie programow ochrony roznorodnosci
biologicznej w miescie

— Ochrona prawna ekosystemow w miescie

— Prowadzenie dziatan ochrony czynnej w kluczowych
obszarach systemu przyrodniczego miasta

— Renaturyzacja dolin rzecznych i wzmacnianie
funkcjonowania korytarzy ekologicznych

— Tworzenie parkéw, ogrodéw botanicznych, arboretow

Hajto M., Kornatowska B., Kusmierz A., Marcinkowski M., Rajkowska B, Siwiec E., 2021, Analiza miejskich plandw adaptacji do zmian
klimatu — Etap 2, Zadanie 1 — Raport podsumowujacy. 10S-PIB, JASPERS



Podsumowanie

Zmiany klimatu sg faktem.

Powinnismy podejmowac dziatania majgce na celu
ich spowolnienie i ograniczenie.

Nie zdotamy jednak catkowicie zatrzymac zmian
klimatu.

Musimy zaadoptowac nasze miasta i gminy
do zmieniajacych sie warunkow.

https://dziennikpolski24.pl/proszowice-park-miejski-
i-stadion-pod-woda
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